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Pojem digitalizace podniku, nebo Industry 4.0 ¢i primyslovy internet véci,
chapeme jako automatizaci toku a zpracovani informaci mezi jednotlivymi
prvky ve vyrobnim podniku (vyrobni, logistické technologie, informacni
systémy, vyrobky a polotovary). Jedna se v zasadé o integraci v soucas-
nosti jednotlivych oddélenych ostrivki s riiznymi informacénimi ¢i automa-
tizovanymi systémy do jednoho komplexniho funkéniho celku a nahradu
dosud informacnimi technologiemi nepodporovanych nebo neautomatizova-

nych systém a jejich integraci.

Digitalizace ve vjrobnich podnicich (zvlasté
ve strojirenstvi) dnes uz neni opravdu jenom
prazdnym pojmem. Roste pocet podniki
vyuZivajicich v néjaké formé ¢i rozsahu kom-
plexni digitalizaci. Nap¥. v CAD systému je
zkonstruovan vyrobek (digitalni 3D model)
az CAD jsou pomoci nastroji CAM vygenero-
vany programy pro vyrobni technologie. Tato
data jsou ukldddna v PDM nebo PLM systému
andsledné jsou predana ERP systému a do
vjrobnich technologii. ERP systémem jsou
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poskytnuty podklady, co, kdy a kde a z ¢eho
vyrabét, a spolu s pfislusnymi programy jsou
zaslany vyrobnim technologiim a automatic-
kym skladovacim systémdim fesicim logistiku
materidlu, polotovart a hotovych vyrobki.

Jednim z nejcastéjsich pozadavki je
integrace SW nastrojii pro podporu pred-
vyrobnich etap s ERP. Ve strojirenském

a elektrotechnickém priimyslu se jednd nej-
Castéji o CAD/CAM/PLM systémy. Je vhod-
né, aby konstruktéfi vyuZivali standardné na-
kupované materidly, které ndkupci spravuje
v ERP systému. Proto je ERP systém predava
do CAD/PDM/PLM, se kterym pracuji kon-
struktéfi a vyvojari. Pokud neni k dispozici
standardné nakupovana polozka, konstruktér
vytvaii docasnou polozku. V. CAD/PDM/PLM
pak konstruktéfi zakladaji nové vyrdbéné
artikly, vytvaii kusovniky a predavaji je zpét
do ERP. Soucasné byvaji prenaseny do ERP
odkazy na zdrojové vykresy v CAD/PDM/
PLM, piipadné byvaji vytvarené pdf verze vy-
krest, které jsou ukladany v DMS ERP systé-
mu. V ERP technologové upravi konstrukéni
kusovniky na technologické, pridaji pracovni
postupy a zkalkuluji ndklady, pfipadné na-
hradi docasné dosud nenakupované polozky
skutecnymi. Nasledné navazuje planovani

a fizeni vyroby a nédkupu.

Cely proces miiZe byt podporovan work-
flow realizovanym prostiedky PDM/PLM
systému nebo ERP, integrovanym s obéma
systémy. Je mozné Fesit i komunikaci ERP
soucasné s vice CAD/PDM/PLM systémy
(jsou oznaceny polozky, pro které je dany
CAD/CAM/PDM/PLM systém autoritativ-
ni). Prenaseji se tedy obvykle nasledujici
informace:

Produktové informace

e 7 ERP do CAD/PDM/PLM - informace
o nakupovanych polozkach,

e z CAD/PDM/PLM do ERP:

O vyrabéné polozky,

O kusovnikové vazby,

O odkazy na vykresy v CAD formatu a/
nebo PDF formatu, pfipadné odkazy
na dal3i dokumenty v CAD/CAM/
PDM/PLM.

Procesni informace
® Obousmérné informace o procesu schva-
lovani zmén a jeho stavech.

V piipadg, Ze je vyuZivan costing modul

CAD/PDM/PLM pro nabidkové fizeni, pak je

potieba prendset i nasledujici informace:

e 7 ERP do PLM/PDM/CAD costing modu-
lu - ceny za materidly, sazby k operacim
a strojlim,

e 7 PLM/PDM/CAD costing modulu do
ERP - nabidka s rozpisem materidli
a operaci s Casy a naklady.

Dalsi systémy, které integrujeme s ERP, jsou
CAM systémy.

www.SystemOnLine.cz
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informace o nakupovanych polozkach

vyrabéné polozky
kusovnikové vazby
odkazy na vykresy

proces schvalovani zmén

Integrace ERP s CAM pro
tvarové rfezani

Nejcastéji se jedna o CAM pro stroje pro
tvarové fezani (laserové, plazmové, vodnim
paprskem atd.) zndmé také pod nazvem
»palici SW*, jako jsou JetCAM, RADAN,
SAPSproW, TRUETOPS ¢ WRykRys apod.
ERP naplénuje pracovni pfikazy. Soucasné
md ERP k dispozici informace o dostupném
materidlu. Tyto informace pak preda ERP

do CAM. V CAM jsou pozadované vypalky
(dle tvaru, tloustky a jakosti plechu, ktery je
k dispozici) spravné umistény na jednotlivé
tabule plechu, je spocitana doba paleni (tj.
jsou vytvofeny tzv. palici plany) a jsou vyge-
nerovany programy pro stroje. Palici plany
pak nacita zpét ERP systém, ktery na jejich
zékladé umoziiuje hromadné hlasit vjrobu po
jednotlivych tabulich, rozdélit do nakladové
kalkulace zbytky plechovych tabuli, pfijmout
je na sklad, vyhodnotit efektivitu vyroby a na-
vazat dalsi operace.

Obvykle se prenasi nasledujici informace:

e export z ERP do CAM,

@ vyrobni zakazka (pracovni piikaz),

@ stav skladd,

@ import do ERP z CAM Pdlici plany -
seznam dilct, skladba v tabuli a ¢as

operace.
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Integrace ERP s CAM pro
distribuce CNC programu
(DNC)

ERP miZe byt vyuZivan i pro distribuci pro-
gramil pro CNC stroje (DNC). V tomto pfipa-
dé CAM (nebo piipadné programator CNC)
vytvoi{ program pro CNC stroj a ulozi ho do
tilozisté piistupného ERP systému. Technolog
v ERP pfi schvalovani pracovniho postupu
schvaluje i dany program, ktery je jeho
soucasti. Pri zahajovani pracovniho pfikazu
ERP piecte ze své databaze Cislo programu
potiebné pro dany pracovni piikaz a danou
operaci, a tento program presune z GiloZisté
na sdileném disku do slozky na sdileném dis-
ku urcené pro dany stroj. Je mozné zkontro-
lovat verzi programu na vykresu na termindlu
ve vjrobé. Pii ukonceni operace ERP dany
program ze slozky daného stroje smaze.

Jako piiklad miZeme uvést rozsifené skrifiové
sklady KARDEX s pohyblivymi policemi.
Principidlné jsou dvé moznosti komunikace

s automatickym skladovacim systémem:

o KARDEX je vyuZivan jako autonomni sys-
tém, kdy ERP pfeddva pouze informace, co
zaskladnit a co vyskladnit do skladovaciho

systému Power Pick Global pro automatické
zakladace KARDEX. Ten si fidi umisténi a ve-
de detailni evidenci o umisténi a ovlada po-
hyb polic. P¥i zaskladnéni KARDEX piivazi
spravné police, skladnik vklada zaskladiiova-
né polozky a potvrzuje prechod na dalsi. Pfi
vyskladnéni KARDEX privézi spravné police
s vyskladfiovanymi poloZkami a zobrazuje na
displeji skladnikovi pozZadované mnoZzstvi,
skladnik postupné vychystavé a potvrzuje.
Pro komunikaci je mozné vyuzit textové
soubory i sdilené databazové tabulky na MS
SQL Serveru.

@ ERP piimo fidi KARDEX (tj. fidi pohyb
polic KARDEXu), kdy ERP pfedavé informa-
ci, kam zaskladnit prostfednictvim rozhrani
KARDEX Java Machine Interface (JMIF).
ERP Fidi umisténi a vede si detailni eviden-
ci. Je mozné pouZit Sirokou Skdlu moznosti
komunikace. Ovladdni KARDEXu je mozné
tak realizovat pfimo z ERP napf. s vyuZitim
mobilnich termindlii a polic oznacenych
carovymi kody.

Vyse uvedeny popis moZznosti integrace

ERP a systémii pro podporu predvyrobnich

etap a automatickych skladovacich systémi

vychdzi z projektt realizovanych u riiznych
zékaznik{. Realizovana feseni je mozné do
zna¢né miry vyuZit i u jinych zakaznikd,
nicméné je potieba pocitat s urcitou mirou
tiprav, vyvolanych:

@ riiznymi moznostmi integrace odlisnych
CAD/CAM/PDM/PLM a automatickych
skladovacich systémi (pfipadné jejich
verzi),

@ riiznymi zplsoby realizace rozhrani
u stejnych CAD/CAM/PDM/PLM a auto-
matickych skladovacich systémi rtiznymi
dodavateli téchto systémd,

@ riznymi podnikovymi procesy a zplisoby
vyuziti CAD/CAM/PDM/PLM systémii
riiznymi zékazniky.

Dé se predpoklddat, Ze s ohledem na rostouci
poZadavky na digitalizaci podniku bude rist
Groven standardizace rozhrani mezi ERP a dal-
$imi systémy. Nicméné uZ v soucasné dobé
jsou k dispozici fesSeni, kterd pfi soucasné tirov-
ni vyvoje technologii mohou vjznamné pfispét
k zvjSen{ konkurenceschopnosti podniku.
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